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Einleitung

Das Erfassen von Brutbestdnden hat im Wattenmeer eine lange Tradition (Halterlein et al. 1995). So
gehen beispielsweise Angaben zum Brutbestand der Brandseeschwalben auf Norderoog bis mindestens
ins Jahr 1905 zurlck (Knief 2009). Aus den Bestandszahlen lassen sich langfristig Populationstrends
ableiten (Koffijberg et al. 2006, 2009), die Ursachen fir Bestandsverdnderungen bleiben jedoch
weitgehend unbekannt (Koffijberg et al. 2011). Um das Schicksal einer Population besser vorhersagen
zu konnen, bedarf es einer Abschatzung von drei Parametern: (1) Der Uberlebensrate von Altvogeln,
(2) der Uberlebensrate von Jungvigeln bis zum ersten Briiten und (3) des Bruterfolgs (Begon et al.
1997). Wéhrend (1) und (2) langfristig Ober Beringung und Wiederfang quantifiziert werden kénnen,
muss der Bruterfolg jahrlich ermittelt werden. Dies erfolgt im Wattenmeer seit 2009 an ausgewahlten
Arten (Thorup & Koffijberg 2016) und schlief3t seit 2010 auch die Brandseeschwalben auf Norderoog
ein (Knief et al. 2019).

Wenn man indirekte anthropogene Einfliisse (Fischerei, Einschleppen von Prédatoren, Klimawandel)
nicht beruicksichtigt, hatten Schwankungen des Bruterfolgs auf Norderoog bisher weitgehend natirliche
Ursachen. So beeinflussten Wetterereignisse die Nahrungsverfligbarkeit (zum Beispiel durch Wind oder
Hitze) oder fihrten direkt zum Tod von Jungvégeln (beispielsweise durch Landunter). Bei Windstéarken
von (ber 6 Bft féallt es Brandseeschwalben zunehmend schwer, stoRtauchend Nahrung zu suchen
(Stienen et al. 2000, 2001) und gleichzeitig nimmt der Kleptoparasitismus durch Lachmoéwen zu (Veen
1977, Gorke 1990, Stienen et al. 2001).

Der Bruterfolg wird Uber vier Parameter erfasst (Tabelle 1), wobei Landunter und Préadation groBtenteils
vom Vogelwart dokumentiert werden. Die Verluste auf Grund von Wetterereignissen bzw. schlechter
Nahrungsverfiigbarkeit werden von den Beringern (UK, MH) in den Kolonien anhand von
Konditionsdaten und der Anzahl toter Kilken bestimmt. Nachdem im Jahr 2022 europaweit die
hochpathogene Form der avidren Influenza (H5N1-Viren) in Brandseeschwalben-Kolonien
ausgebrochen war (Knief et al. 2024), der auf Norderoog tausende Jung- und Altvégel zum Opfer fielen,
miissen auch Krankheiten vom Vogelwart und den Beringern mittels Sichtbeobachtung und Schnelltests
fortlaufend tiberwacht werden.

Nach einem kurzen methodischen Uberblick werden im Folgenden die Ergebnisse aus dem Jahr 2024
vorgestellt.

Tabelle 1: Verlustursachen von Brandseeschwalben-Jungvdgeln und Methoden zur Quantifizierung auf Hallig
Norderoog.

Verlustursache  MessgroRRe Beobachter
Wetterereignisse ~ Kondition der Kiiken, Anzahl toter Kiiken Beringer

Landunter Brutpaare in Uberfluteten Koloniebereichen ~ Vogelwart
Prédation Fortlaufende Dokumentation Vogelwart, Beringer
Krankheiten Fortlaufende Dokumentation Vogelwart, Beringer




Material und Methode

Brutphanologie

Nach ihrer Ankunft am 2. April hat die Vogelwarterin Nele Waltering die Phénologie der
Brandseeschwalben aufgezeichnet. Sie wird hier auszugsweise zur Orientierung wiedergegeben.

Brutbestandserfassung

Die Brutbestandserfassung wurde an Hand von Orthofotos durchgefuhrt, die mit einer Drohne
aufgenommen wurden. Die Befliegung erfolgte am 30. Mai durch Veit Hennig (Verein Jordsand). Auf
den Fotos wurden dann die britenden Altvogel ausgezéhlt und als Brutbestand gewertet.

Die Brandseeschwalben teilten sich in diesem Jahr in drei Teilkolonien auf (Abbildung 4). In der
westlichen Teilkolonie waren zum Zeitpunkt der Befliegung schatzungsweise bereits 100 Brutpaare und
in der sidlichen Teilkolonie 500 Brutpaare von GroRmdwen und Ratten pradiert worden. Wir gehen
davon aus, dass diese 600 Brutpaare im fiir die Brutbestandserfassung vorgesehenen Zeitraum (letzte
Maidekade bis erste Junidekade, Slidbeck et al. 2005) noch anwesend waren und zdhlen sie zur
Gesamtzahl hinzu.

GelegegrofRie und Schlupferfolg

In der stdlichen und westlichen Teilkolonie wurden insgesamt funf 2 x 2 m grofRe Quadranten
abgesteckt, in denen am 21. und 24. Mai die Anzahl und GroRe der Gelege bestimmt wurde (Abbildung
1). In der westlichen Teilkolonie wurden am 5. Juni die Jungvégel in den Nestern gezahlt und aus der
Anzahl der Eier und Kiiken der Schlupferfolg berechnet. In einem der drei Quadranten waren zu diesem
Zeitpunkt bereits alle Gelege verloren gegangen. In der sidlichen Teilkolonie waren am 5. Juni noch
keine Kilken geschlupft und beim Landunter am 9. Juni gingen in den Quadranten alle Gelege verloren.

Bruterfolg

a) Verlustursache Kondition

Nestjunge Brandseeschwalben wurden am 5. und 6. Juni sowie vom 21. bis 23. Juli beringt (Abbildung
1). Beim ersten Betreten der Kolonien wurde die Anzahl toter Kilken erfasst, um die Verluste vor der
Beringung abschétzen zu konnen. Es wurden etwa 60 Kiken gezahlt, die Anfang Juni durch
Unterkihlung und Nahrungsmangel gestorben waren.
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Abbildung 1: Phénologie der Brandseeschwalbe und Tétigkeiten zum Bruterfolgsmonitoring auf Hallig
Norderoog in Pentaden. D = Gelegezéhlungen (Drohne), G = GelegegroRRenerfassung, B = Beringung. Aufenthalte
der Beringer sind mit einer dickeren Linie hervorgehoben.

Insgesamt wurden 474 Jungvogel beringt und von 220 Individuen die Kopf-Schnabel-Lange (KSL)
mittels Messschieber und das Gewicht erfasst (N = 223 Messungen; Tabelle 2). Seit dem sprunghaften
Anstieg der Brutpaarzahlen im Jahr 2020 liegt der Beringungsaufwand pro Brutpaar niedriger als in den
Vorjahren (Abbildung 2). Im Jahr 2024 wurden aufierdem 60 Altvogel auf dem Nest gefangen, um sie
auf Antikorper gegen H5Nx-Viren zu untersuchen. Daher und wegen des schlechten Wetters blieb
Anfang Juni weniger Zeit fur die Kikenberingung.



Tabelle 2: Umfang der im Jahr 2024 auf Norderoog durchgefiihrten Beringungseinsatze. Beim zweiten Termin
wurden auch einige bereits beringte Individuen vermessen (N = 3 Individuen in West).

Koloniebereich Brutpaare Datum Beringungen  Konditionsdaten
West (primér) 2529 05. Jun—06. Jun 294 105
21. Jun-23. Jun 171 113
Sud (primar) 1123 05. Jun—06. Jun - -
30. Jun-01. Jul 9 5
Westspitze (primar) 47 05.Jun-06. Jun - -
30. Jun-01. Jul - -
Summe 3699 474 223
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Abbildung 2: Brutbestandsentwicklung der Brandseeschwalbe auf Norderoog und Beringungsaufwand in den
Jahren 2007 bis 2024. Die durchgezogene Linie entspricht der Anzahl an Brutpaaren im fir die
Brutbestandserfassung vorgesehenen Zeitraum (letzte Maidekade bis erste Junidekade, Sudbeck et al. 2005), die
schwarzen Rauten stellen die maximalen Brutpaarzahlen dar, die auch spétere Gelege enthalten.

Der Zusammenhang zwischen Gewicht und KSL aus den vergangenen fuinfzehn Jahren (2010-2024)
wurde in einem logistischen gemischten Modell abgeschatzt, in welchem das Gewicht als abhangige
Variable und die KSL als Prédiktor eingesetzt wurden (N = 6097 Datenpunkte). Als Zufallsfaktor wurde
die Person hinzugefugt, welche den Vogel vermessen hat, um Unterschiede in der Messtechnik
auszugleichen. Die Residuen aus diesem Model wurden als Konditionsmal? angesehen (Abbildung 3),
da bei Brandseeschwalben die KSL unabh&ngig von der Nahrungsaufnahme zunimmt, wohingegen die
Gewichtsentwicklung von der Nahrung abhéngt (Klaassen et al. 1992, Stienen & Brenninkmeijer 2002).

Die Kondition der Kiiken ist mit der Uberlebenswahrscheinlichkeit korreliert (Stienen &
Brenninkmeijer 2002). Zur Abschatzung der Uberlebenswahrscheinlichkeit wurden zuerst KSL und

Kondition Z-transformiert und dann der Parameter ,,Uberleben als

Uberleben = 0,9 x Kondition + 1,3 x KSL!

! Die Gewichtungsfaktoren wurden mit Hilfe von Daten aus Kolonien in den Niederlanden kalibriert, in denen
sowohl Kondition als auch Bruterfolg ermittelt wurden. Die Robustheit des Parameters Uberleben gegeniiber
spezifischen Gewichtungsfaktoren wurde an den Daten von Norderoog geprift (siehe Knief et al. 2019 fiir Details
und Ergebnisse).
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berechnet. Jahreseffekte wurden in einem gemischten linearen Modell mit ,,Uberleben‘ als abhiingiger
Variablen und ,,Jahr als Pradiktor abgeschétzt. Das einzelne Individuum wurde als Zufallsfaktor
hinzugefiigt. Die abgeschatzten Jahreffekte wurden auf der Logit-Skala in eine (Uberlebens-)
Wahrscheinlichkeit umgerechnet. In der weiteren Betrachtung wird das Gegenereignis — die
Sterbewahrscheinlichkeit — genutzt.
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Abbildung 3: Zusammenhang zwischen KSL und Gewicht von Brandseeschwalben auf Norderoog in den Jahren

2010-2024. Die durchgezogene Linie ist die Abschédtzung aus einem logistischen gemischten Modell und das
hellgraue Polygon entspricht dem 95% Konfidenzintervall.

b) Verlustursache Landunter

Einem Teillandunter (74,7 cm Gber MTHW) am 9. Juni fiel in der sudlichen Teilkolonie ein Grof3teil
aller Gelege und kleinen Kiiken zum Opfer. In der nicht uberfluteten westlichen Teilkolonie tberlebten
Kiken und Gelege.

¢) Verlustursache Pradation

Wanderratten (Rattus norvegicus) waren wahrend der gesamten Brutsaison auf der Hallig anwesend
(106 Individuen wurden bis Mitte Oktober 2024 entnommen) und haben Eier und Jungvdgel pradiert.
Sie hielten sich hauptséchlich im Bereich der Vogelwarterhitten einschlieRlich der stdlichen und
westlichen Teilkolonie auf. In der sudlichen und westlichen Teilkolonie wurden gro3flachig Gelege
pradiert. Mitte Juni wurden unter den wenigen verbliebenen lebenden Kiken in der stdlichen
Teilkolonie frisch von Ratten pradierte Kilken gefunden. Die Gesamtzahl der pradierten Eier und Kiiken
ist schwer abzuschétzen. Es wird von einem Verlust von mindestens 800 Eiern und Kiken durch Ratten
ausgegangen (etwa 600 Gelege waren schon vor der Drohnenbefliegung pradiert). Seit Beginn des
Bruterfolgsmonitorings haben noch nie so viele Silber- und Heringsmowen auf Norderoog gebriitet wie
2024 (90 Brutpaare Silbermowen und 62 Paare HeringsmOwen). Sie erbeuteten regelmé&Rig Kiiken,
insbesondere nach dem Teillandunter vom 9. Juni, bei dem fast alle Lachméwen ihre Gelege und Kiiken
verloren hatten, nicht mehr nachlegten und die Pradation durch GroRmdwen nicht mehr abpufferten.
Insgesamt wird von einem Verlust von 300 Brandseeschwalbenkiiken durch GroRmdwen ausgegangen,
was 6-10 Kiken pro Tag entspricht.

d) Krankheiten
Im Jahr 2024 wurde das hochpathogene avidre Influenza Virus H5N1 auf Norderoog nicht
nachgewiesen. Von 60 lebend getesteten Altvogeln hatte keiner eine akute Infektion mit H5-Viren und

zehn Individuen (17%) wiesen Antikorper gegen H5Nx auf.
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e) Berechnung des Bruterfolgs

Da die verschiedenen Verlustursachen unabhéngige Ereignisse darstellen, wurden sie aufsummiert, um
die gesamte  Verlustwahrscheinlichkeit zu erhalten. Das Gegenereignis stellt die
Uberlebenswahrscheinlichkeit dar und diese wurde mit dem Schlupferfolg multipliziert, um eine
Abschatzung zur Anzahl flligger Kilken pro Brutpaar zu erhalten.

Am 3. Juli und 8. Juli wurden jeweils 25 fliigge Jungvogel im Watt bei der westlichen Teilkolonie bzw.
auf dem Norderoogsand gesichtet. Mdglicherweise handelte es sich an den beiden Tagen um dieselben
Tiere.

Ergebnisse und Diskussion

Brutphanologie

Am Tag ihrer Ankunft auf Norderoog am 2. April beobachtete die Vogelwarterin die ersten 300
Brandseeschwalben auf der Hallig. In den folgenden Tagen stieg die Zahl deutlich an, bereits am 5.
April waren abends 1100 Individuen in den 0stlichen Lahnungsfeldern anwesend und zeigten erstes
Balzverhalten. Ab dem 7. April saBen und balzten etwa 500 Vdgel auf der Hallig, und zwar in der
spateren sidlichen Teilkolonie, die in den folgenden Tagen weiter auf etwa 1500 Individuen am 16.
April anwuchs. In der westlichen Teilkolonie wurden am 23. April erstmals 300 VVogel beobachtet, am
27. April waren es bereits 1300 Individuen. In den folgenden Wochen wechselten die
Brandseeschwalben immer wieder zwischen der sudlichen und der westlichen Teilkolonie und es bildete
sich eine kleinere Teilkolonie an der Westspitze der Hallig.

In der westlichen Teilkolonie miissen Anfang Mai die ersten Eier gelegt worden sein, denn am 30. Mai
wurde dort das erste frisch geschlupfte Kiiken beobachtet. Bereits einen Tag spater schliipften dort
zahlreiche Kiken und auch an der Westspitze wurden die ersten Kiiken beobachtet, wéahrend in der
sudlichen Teilkolonie bis zum 5. Juni keine Kilken geschliipft waren.

Die westliche Teilkolonie Uberstand das Landunter am 9. Juni unbeschadet, wéahrend in der stdlichen
Kolonie hunderte frisch geschliipfte Kilkken und Gelege verloren gingen. Am 14. Juni wurden dort noch
100 intakte Gelege und etwa 40 Kiiken gefunden. Am 22. Juni war die siidliche Kolonie — vermutlich
aufgrund anhaltender Pradation durch Ratten und GroBmowen — nahezu verlassen (bis auf wenige
Gelege und acht Kiiken). Die kleine Kolonie an der Westspitze war vollstandig verlassen und auch die
Kiken der westlichen Teilkolonie waren durch Pradation stark dezimiert.

Am 3. Juli wurden 25 fligge Kuken im Watt nahe der westlichen Teilkolonie beobachtet. Dies war die
hdchste Anzahl flugger Kiiken, die 2024 beobachtet werden konnte. Nachdem die Brandseeschwalben
die Kolonien gerdumt hatten, wurden am 8. Juli nochmals 25 fliigge Jungvdgel auf dem Norderoogsand
beobachtet.

Die Brandseeschwalben verlieRen die Kolonien und die Hallig nach der stlirmischen Wetterlage mit
hohen Wasserstanden vom 5. bis 7. Juli (5. Juli etwa 67 cm Gber MTHW und 7. Juli 50-75 cm uber
MTHW) und insbesondere nach dem Gewitter mit Starkregen und Sturmbden bis 11 Bft am 6. Juli.
Danach rasteten nur noch vereinzelt wenige Individuen bei Hochwasser auf den Lahnungen. Bis zu 100
Individuen hielten sich auf dem Norderoogsand auf.

Die letzten drei Brandseeschwalben wurden am 17. September auf Norderoog und am 18. September
auf dem Norderoogsand gesichtet.



Brutbestand

Die Drohnenbefliegung ergab 2429 Paare in der Westkolonie, 623 Paare in der Stidkolonie und 47 Paare
in der Kolonie an der Westspitze der Hallig. Zum Zeitpunkt der Befliegung waren schatzungsweise 100
Brutpaare in der Westkolonie und 500 Brutpaare in der Sudkolonie bereits durch Pradation verloren
gegangen (Sichtbeobachtung durch Veit Hennig). Demzufolge briteten 2024 auf Norderoog 3699
Paare Brandseeschwalben in drei Teilkolonien (Abbildung 2, Abbildung 4). Der Bestand lag auf dem
Niveau der Jahre 2020, 2021 und 2023, also auf dem Niveau vor dem Ausbruch der hochpathogenen
avidren Influenza.
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Abbildung 4: Lage (farbige Polygone) der Brandseeschwalben-Teilkolonien auf Norderoog im Jahr 2024 mit N
= 2529 Brutpaaren in der westlichen, N = 1123 Brutpaaren in der sudlichen und N = 47 Brutpaaren in der
Teilkolonie an der Westspitze. Im Siiden und an der Westspitze gingen alle Gelege und Kilken durch Pradation
und Landunter verloren.

Gelegegrofie und Schlupferfolg

Am 21. und 24. Mai wurden in fiinf 2 x 2 m grofen Quadranten insgesamt 113 Nester gezahlt (Tabelle
3). Dies entspricht einer Dichte von 5,7 BP/m2. N = 60 (53%) Gelege bestanden aus nur einem Ei und
N =53 (47%) aus zwei Eiern, was einer durchschnittlichen Gelegegréf3e von 1,47 Eiern entspricht.

Der Schlupferfolg wurde am 5. Juni in den drei Quadranten der westlichen Teilkolonie kontrolliert. In
der sudlichen Teilkolonie waren bis zu diesem Zeitpunkt keine Kiiken geschliipft und am 9. Juni gingen
dort alle Gelege oder Kuken beim Landunter verloren. Der Schlupferfolg wurde dort zuvor nicht
kontrolliert. Ein Quadrant in der westlichen Teilkolonie war am 5. Juni vollstandig pradiert. In den
beiden anderen Quadranten der westlichen Teilkolonie wurden 26 Kilken und 18 Gelege festgestellt,
was einem Schlupferfolg von 0,87 Kiiken pro Gelege (59%) entspricht. Zusammen mit dem pradierten
Quadranten ergibt sich ein Schlupferfolg von 0,47 Kiiken pro Gelege (32%).

Dichte und GelegegroRe decken sich mit Angaben aus anderen Kolonien (mittlere Dichte gewdhnlich
3-7 BP/m? bei einer durchschnittlichen GelegegroRe von 1,1-1,9 Eiern/Gelege; Nehls 1999, Stienen
2006, Bregnballe et al. 2015). Aufgrund der GroBmowen- und Rattenprédation lag der Schlupferfolg
jedoch deutlich unter dem langjahrigen Mittel und auch unter den Werten aus anderen Kolonien. Auf
Griend (NL) lag der Schlupferfolg in zwei Jahren (1970, 1971) bei 1,3 Kiken/Gelege und zwischen
1992 und 1996 bei 1,0-1,6 Kiiken/Gelege (Veen 1977, Stienen 2006). Auf Hirsholm (DK) wurde er im
Jahr 1997 auf 1,1 Kiiken/Gelege (Stienen 2006) und auf Langli (DK) im Jahr 2009 auf 1,0 Kiken/Gelege
geschatzt (Bregnballe et al. 2015).



Tabelle 3: GelegegroBRen und Schlupferfolg (Kiiken pro geschliipftem Gelege) in fiinf 2 x 2 m grofRen Quadranten
in der westlichen und stdlichen Teilkolonie. Am 5. Juni waren alle Gelege oder Kiiken im Quadrant West 3
pradiert, wahrend in den Quadranten Stid 1 und Siid 2 noch keine Kiken geschliipft waren. Alle Gelege und Kiiken
in den Quadranten Sud 1 und Siid 2 gingen beim Landunter am 9. Juni verloren. Daher kann fiir diese Quadranten
keine Aussage zum Schlupferfolg gemacht werden.

Teilkolonie Gelegegroéfie am 21.05.2024 Schlupferfolg am 05.06.2024
?eEl?egf Gle Ié?e Nestmulde GelegegroBe  Kiken g?;l?gre Gle Ié?e Schlupferfolg
West 1 10 16 0 1,38 16 1 4 0,76
West 2 19 3 0 1,86 10 9 4 1,11
West 3 14 11 0 1,56 0 0 0 0
Sid 1 5 18 0 1,22 - - - -
Sid 2 5 12 0 1,29 - - - -
Summe 53 60 0 1,47 26 10 8 0,87

Bruterfolg

Landunter und vor allem Prédation durch Ratten und GroRmoéwen fihrten im Jahr 2024 zum Brutausfall.
Mit 0,01 Kiiken pro Brutpaar war 2024 das Jahr mit dem geringsten Bruterfolg seit Beginn der
Bruterfolgskontrolle im Jahr 2010 (Abbildung 5). Etwas andere Gewichtungsfaktoren bei der
Berechnung des Bruterfolgs flihren zu einer nur geringfligig htheren Anzahl von Kiiken pro Paar
(Abbildung 6).
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Abbildung 5: Verlustursachen und Uberlebenswahrscheinlichkeit von Brandseeschwalben-Kiiken in den Jahren
2010 bis 2024. In Rot bis Grau sind Verluste auf Grund schlechter Kondition (aufgetrennt nach der Abschétzung
aus den Konditionsdaten und nach der Zahl der Totfunde vor der Beringung), Landunter, Pradation und avidren
Influenza aufgetragen, in Blau die Uberlebenswahrscheinlichkeit. Die Zahlen in den blauen Anteilen entsprechen
der Anzahl fliigger Kuken pro Brutpaar.

Seit 2023 wird ein Teil der fast-fliggen Jungvogel zusétzlich mit Farbringen beringt. 2023 war der
Bruterfolg gut (Abbildung 5) und von 151 farbberingten VVogeln wurden 42 (28%) noch im selben Jahr
wieder gesichtet. 2024 war der Anteil mit 24% dahnlich (11 von 45 Beringten), was darauf hindeutet,
dass die Kiikenmortalitét berwiegend in friiheren Entwicklungsstadien auftrat. Dafir spricht auch, dass
bei nahezu gleicher Brutpaarzahl (Abbildung 2) deutlich weniger fast-fluigge Jungvogel gefunden
wurden. AulRerdem spiegelt es sich in den Wiederfundraten der in einem friiheren Entwicklungsstadium
nur mit Metallringen gekennzeichneten VVogel wider: 2023 wurden 33 von 521 metallberingten VVogeln
wiederbeobachtet (6,3%), 2024 nur 1 von 429 (0,2%).
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Abbildung 6: Geschatzter Bruterfolg mit seinem Fehlerbereich, der aus allen Gewichtungsfaktoren-
Kombinationen ermittelt wurde, die einen Konkordanz-Korrelationskoeffizient pc > 0,95 (schwarz), 0,89 (blau)
und 0,80 (rot) ergeben (siehe Knief et al. 2019 fiir Details).

Traditionell besiedeln die Brandseeschwalben den 6stlichen Bereich der Hallig, der am hdchsten liegt
und damit am sichersten vor Uberflutung ist. Dort war bereits zu Beginn der Brutzeit die hochste
Rattenaktivitat zu verzeichnen und es ist davon auszugehen, dass die Anwesenheit der Ratten zur
Aufgabe dieses traditionellen Brutplatzes flihrte. Die Brandseeschwalben griindeten daraufhin die
hochwassergefahrdete siidliche Teilkolonie, die dann auch am 9. Juni durch das Landunter verloren
ging. Die Anwesenheit der Ratten flihrte also nicht nur direkt zu massiven Verlusten durch Préadation,
sondern auch indirekt durch die Verlagerung der Brandseeschwalbenkolonie in ungunstigere
Halligbereiche.

In allen Jahren von 2010 bis 2024 korrelierte die mittlere Windstérke im Juni mit dem Bruterfolg
(Korrelationskoeffizient r = 0,63, P = 0,016) und im Jahr 2024 war die mittlere Windstérke im Juni
tberdurchschnittlich hoch.

Der ermittelte Bruterfolg auf Norderoog ist auch im Vergleich zu anderen Kolonien auBerordentlich
gering. So wurde auf Griend (NL) in zwei Jahren (1970, 1971) ein durchschnittlicher Bruterfolg von 0,8
flliggen Jungvdgeln (JV) pro Brutpaar, von 1983-2013 ein Bruterfolg von durchschnittlich 0,6
(Spannweite 0-1,14) JV/BP, auf Ameland (NL) zwischen 2010 und 2012 von 0,4 (Spannweite 0,31—
0,56) JV/BP und auf Texel zwischen 2010 und 2012 von 0,7 (Spannweite 0,35-1,2) JV/BP festgestellt
(Veen 1977, Stienen 2006, Thorup & Koffijberg 2016). Auf Trischen (HEI) lag der Bruterfolg zwischen
1980 und 1999 bei 1,0 (Spannweite 0,03-1,33) JV/BP (Kempf et al. 2000), was bei der gegebenen
GelegegroRe und dem Schlupferfolg auf Norderoog kaum erreichbar sein dirfte. Anders als in den
anderen Kolonien, wo meistens Teile der Kolonie eingezdunt wurden, sind auf Trischen die fliiggen
Jungvogel gezéhlt worden.

Fazit und besondere Vorkommnisse

Die Brutsaison 2024 war stark durch das massive Auftreten von Wanderratten gepragt. Die
Wanderratten flihrten zur Aufgabe des traditionellen Brutplatzes im Ostteil der Hallig und zwangen die
Brandseeschwalben auf tberflutungsgefahrdete Halligbereiche auszuweichen. Wéhrend das Landunter
am 9. Juni den traditionellen Brutplatz im Ostteil der Hallig nicht erreichte, waren die
Brandseeschwalben an den neuen Koloniestandorten besonders betroffen. Hinzu kamen massive
Préadation von Eiern und Kiken (auch bei Lachmdwen, Fluss- und Kistenseeschwalben) durch die
Wanderratten. Silber- und Heringsmdwen briiteten in friiheren Jahren vor allem auf dem nahe gelegenen
Norderoogsand. Seit dort Ratten in noch grofierer Zahl als auf Norderoog vorkommen, weichen sie zum
Bruten vermehrt nach Norderoog aus, was die Pradation durch GroBmdéwen auf die
Brandseeschwalbenkolonien erhéht haben kénnte. Letztlich fihrte dies bei den Brandseeschwalben (und
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weitgehend auch bei Lachmdwen, Fluss- und Kiistenseeschwalben) zum zweiten Brutausfall nach 2022
(Abbildung 5).

Als Folge von Landunter und moglicherweise Prédation siedelten sich Brandseeschwalben auf der
Hallig Stderoog an (vormals dort im Jahr 2020). Dort wurden von Veit Hennig am 12. Juni 800 Paare
und am 27. Juni 1150 Paare gezéhlt. Am 2. Juli schllipften die ersten Kiiken, aber in der ersten Juliwoche
kam es zu mehreren Teillanduntern, von denen auch die Brutplatze der Brandseeschwalben betroffen
waren. Bis zum 27. Juli hatten alle Brandseeschwalben Suderoog verlassen. Bis zu diesem Zeitpunkt
konnten keine Jungvogel fligge geworden sein.

Ausblick

Im néchsten Jahr soll das Bruterfolgsmonitoring nach der gleichen Methode fortgesetzt werden. Da auch
die GroRe der Kiken zum Zeitpunkt der Beringung mit in die Berechnung des Bruterfolgs einflief3t,
sollten vergleichbare Anzahlen wie in den VVorjahren an beiden Beringungseinsétzen vermessen werden.
Dariiber hinaus soll eine verbesserte und standardisierte Methode zur Quantifizierung der Pradation
durch Grofmoéwen (und Ratten) durch systematische Sichtbeobachtungen vor Ort oder auf
Kameraaufnahmen etabliert werden. Die Bekdmpfung der Ratten muss auf Norderoog oberste
Prioritat haben. Bei zwei Drohnenbefliegungen mit Warmebildaufnahmen (Benjamin Gnep) Anfang
Oktober 2024 wurden 79 bzw. 71 Individuen gezéhlt. Die Ratten konzentrierten sich vorwiegend im
Ostteil der Hallig, insbesondere an den Stellen, die von Brandseeschwalben und Lachmdwen als
Koloniestandorte genutzt werden. Anhaltende Brutverluste werden in Zukunft zur Aufgabe der Kolonie
auf Norderoog fiihren, was sich bereits durch die Umsiedlung nach Suderoog angedeutet hat. Wenn
Norderoog zu Beginn der Brutzeit 2025 nicht rattenfrei sein sollte, kénnten durch Mahd und Einzaunung
der traditionellen Koloniebereiche geeignete Bruthabitate geschaffen werden, aus denen mit geringerem
Aufwand alle Ratten entnommen werden konnten. Ratten scheinen Zdaune nicht zu tberwinden (Veit
Hennig, pers. Mitteilung). Mahd und Einzdunung werden zusétzlich eine Lenkwirkung auf das
Ansiedlungsverhalten der Brandseeschwalben haben (wie beispielsweise von Janzen 1984 fiir Slideroog
beschrieben).
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